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 چکیده 

 ّبی وبّؾ آػیتٍ اهىبى اخشای ایوٌی صیؼتی پشٍسی هتشاون ثِ دلیل افضایؾ ػَددّی،  ّبی آثضی اهشٍصُ تَخِ ثِ ػیؼتن

ّبی تَلیذ سا  ّبیی وِ ثِ عَس ًؼجی ػَدآٍسی لبثل لجَلی داسد ٍ ّضیٌِ هحیغی دس حبل افضایؾ اػت. یىی اص ػیؼتن صیؼت

تَاًذ اّذاف آثضی پشٍسی پبیذاس سا ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن ثذٍى  هی ثیَفلانٍسی بفٌدّذ، فٌبٍسی ثیَفلان اػت.  وبّؾ هی

ى یه سٍؽ خبیگضیي هؤثش وِ لبدس اػت اثشات صیؼت هحیغی سا وبّؾ دادُ ٍ اص فٌبٍسی ثِ ػٌَاایي  تؼَیض آة دًجبل وٌذ.

دس ػیؼتن ثیَفلان، غلظت آهًَیبن ٍ ًیتشیت ثِ عَس هؤثشی وٌتشل ٍسٍد ػبهل ثیوبسی خلَگیشی ًوبیذ، پیـٌْبد ؿذُ اػت. 

ثبلای ّبی  حتی دس تشاونَ ایي اهش هَخت حفظ ػغَح آهًَیبن ٍ ًیتشیت دس هحذٍدُ لبثل لجَل ثشای پشٍسؽ هیگؿذُ ٍ 

ؿَد. هٌبثغ وشثَّیذسات اضبفِ ؿذُ ثِ ػتَى آة  هلاع ثِ ػیؼتن ثیَفلان اضبفِ هی هبًٌذهٌبثغ وشثٌی گشدد.  هیػبصی  رخیشُ

ّب ًیتشٍطى غیشآلی آة سا هصشف ًوَدُ ٍ تَدُ  ػبصی صیؼتی هؤثش ّؼتٌذ. ثب اضبفِ وشدى هٌجغ وشثٌی ثِ اػتخش، ثبوتشی دس تَدُ

تَاًذ ثِ ػٌَاى غزا هَسد اػتفبدُ هیگَّبی پشٍسؿی لشاس گیشد. ایي ػیؼتن ثشای  ؿَد وِ هی ٍثی )ثیَفلان( تَلیذ هیهیىش

اهب اخشایی ؿذى ایي ػیؼتن دس خٌَة وـَس،  ثبؿذ ّبی غیشهتؼبسف داخلی ٍ دٍس اص ػبحل هٌبػت هی پشٍسؽ هیگَ دس آة

 علجذ.  پشٍسی ٍ پشٍسؽ دٌّذگبى هیگَ سا هی ؿیلات، هحممیي آثضیثبؿذ وِ ّوىبسی ػبصهبى  هؼتلضم هغبلؼِ پبیلَت هی

 : فٌبٍسی ثیَفلان، تشاون، هیگَ، سؿذ، ویفیت آة. کلمات کلیدی

 

 مقدمه 

ّبی وـَس سا تـىیل دادُ وِ ثِ دلیل داسا ثَدى اسصؽ التصبدی، ثِ ػٌَاى یىی اص  یىی اص رخبیش ثؼیبس هْن ٍ اسص آٍس آة هیگَ

هیضاى تَلیذ هیگَی پشٍسؿی آة ؿَس وـَس  1397دس ػبل هٌبثغ تأهیي پشٍتئیي ٍ دسآهذ، ّوَاسُ هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت. 

ثیٌی  هَسد ًیبص ٍ لبثل پیؾ ،پشٍسی (. افضایؾ تَلیذات آثضی1398بصهبى ؿیلات ایشاى، )ػبلٌبهِ آهبسی ػ تي ثَدُ اػت 47859

وٌٌذ. ساُ حلی ػولی ٍ لبثل لجَل اص ًظش  اػت اهب هـىلاتی هبًٌذ دػتشػی ثِ آة ٍ صهیي هٌبػت تَلیذ سا هحذٍد هی

. (Avnimelech, 2012)ّبی هتشاون اػت  پشٍسی اػتفبدُ اص ػیؼتن ثشای افضایؾ تَلیذات آثضیهحیغی  صیؼتهلاحظبت 

پشٍسی، تَلیذ ٍ تخلیِ حدن صیبدی پؼبة غٌی اص هَاد هغزی )آلی ٍ  یىی اص هؼضلات هْن صیؼت هحیغی دس صٌؼت آثضی

ثِ هحیظ صیؼت ٍاسد هی وٌذ. تؼَیض آة ثبؿذ وِ خؼبست خجشاى ًبپزیشی سا  هؼذًی( حبصل اص هضاسع پشٍسؿی دس عجیؼت هی

تَخِ ثِ  ثٌبثشایيثِ سٍؽ هشػَم ػجت ّذسسفت غزای صًذُ تَلیذی ٍ ًیبص هدذد ثِ تَػؼِ پلاًىتًَی داسد. هضاسع پشٍسؽ 

ّب  هحیغی دس حبل افضایؾ اػت. دس ایي ػیؼتن پشٍسی هتشاون ثِ دلیل اهٌیت صیؼتی ثیـتش ٍ هضایبی صیؼت ّبی آثضی ػیؼتن

ّبی ثیگبًِ ثِ ػیؼتن پشٍسؽ ٍ هـىلات هشثَط ثِ تخلیِ آة خشٍخی وِ ثبػث  ّب ٍ گًَِ اص خغشات هبًٌذ ٍسٍد پبتَطىثشخی 

 . (Ray, 2012)یبثذ  گشدد، وبّؾ هی هحیغی هی ّبی صیؼت ایدبد آلَدگی

ایي وِ تَػؼِ  پشٍسی پبیذاس سا دس ًظش گشفت. ّذف اٍل پشٍسی ثبیذ ػِ ّذف ػوذُ آثضی ثشای گؼتشؽ تَلیذات آثضی

پشٍسی ثبیذ تَلیذات ثیـتش سا ثذٍى افضایؾ لبثل تَخِ اػتفبدُ اص هٌبثغ عجیؼی )آة ٍ صهیي( هذًظش لشاس دّذ  آثضی

(Avnimelech, 2012)آٍسی ثش هحیظ صیؼت ًذاؿتِ ثبؿٌذ هَسد  ّبی پبیذاس وِ اثشات صیبى . ّذف دٍم ایي وِ تَػؼِ ػیؼتن

ّبیی اػت وِ ًؼجت ّضیٌِ ثِ ػَد سا دس خْت حوبیت  ٍ ّذف ػَم ایدبد ػیؼتن (Naylor et al., 2000)تَخِ لشاس گیشد 
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ّبی آثضی پشٍسی ػبصگبس ثب  اص ػیؼتن ثیَفلانٍسی بفٌ. (Avnimelech, 2012)التصبدی خبهؼِ ٍ پبیذاسی تَلیذ وبّؾ دّذ 

 . ػٌَاى یه ػیؼتن خبیگضیي هَثش هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػتِ هحیظ صیؼت اػت وِ ث

 کنتزل آمونیاک در سیستم بیوفلاک 

فبوتَسّبی اصلی هحیظ اػت وِ هَخت اػتشع ٍ ؿشٍع هتشاون، غلظت ثبلای آهًَیبن یىی اص  ّبی پشٍسؽ دس ػیؼتن

 10ؿَد ٍ افضایؾ ًؼجت وشثي ) ٍ ... ثِ ػیؼتن ثیَفلان اضبفِ هی ، ؿىشهٌبثغ وشثٌی هثل آسد گٌذم، هلاعؿَد.  ّب هی ثیوبسی

ّب ٍ تؼشیغ دس وبّؾ هیضاى آهًَیَم دس همبیؼِ ثب  ( ػجت تمَیت خزة ًیتشٍطى تَػظ ثبوتشی1( ثِ ًیتشٍطى )20تب 

یؼتی هؤثش ّؼتٌذ. ػبصی ص . هٌبثغ وشثَّیذسات اضبفِ ؿذُ ثِ ػتَى آة دس تَدُ(Crab et al., 2012)ؿَد  ًیتشیفیىبػیَى هی

وٌذ. اػتفبدُ  ّبی پشٍتئیي هیىشٍثی ػول هی ّبی ػبهل ثیَفلان ٍ تَلیذ ػلَل هٌجغ وشثي ثِ ػٌَاى یه ثؼتش ثشای ػیؼتن

ّب اص وشثَّیذسات ثب تثجیت ًیتشٍطى غیشآلی ّوشاُ اػت. ایي فشایٌذ ثِ ػٌَاى اػبع فشایٌذ هیىشٍثی ٍ ثِ عَس ٍیظُ  هیىشٍة

 . (Avnimelech, 2012, Avnimelech, 1999)ثبؿذ  شٍثی هیػولىشد ّش تَدُ هیى

ّبی ثذٍى تؼَیض آة ثشای پشٍسؽ هتشاون هیگَی ػفیذ غشثی ثِ عَس لبثل تَخْی  اضبفِ وشدى وشثَّیذسات ثِ ػیؼتن

ٍ  Wang. ًتبیح هغبلؼِ (Gao et al., 2012)دّذ  ّب سا ثْجَد هی ّبی ثبوتشیبیی ٍ سؿذ صئَپلاًىتَى ویفیت آة، فؼبلیت

NH4تَاًذ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ) ًـبى داد وِ فٌبٍسی ثیَفلان ثِ عَس هؤثشی هیًیض ( 2015ّوىبساى )
+
-N ٍ ًیتشیت ،)

 ّبی پشٍسؿی وبّؾ دّذ.  اػت، دس تبًه 1ثِ  15ًیتشات سا صهبًی وِ ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى ثیـتش اص 

 های مناسب بزای پزورش در سیستم بیوفلاک  گونه

ّبی لاصم ثشای دػتیبثی  سػذ ثشخی اص ٍیظگی ّبی آثضی ثشای پشٍسؽ دس ػیؼتن ثیَفلان هٌبػت ًیؼتٌذ. ثِ ًظش هی ّوِ گًَِ

گشم دس لیتش(،  هیلی 6تب  3ثِ ػولىشد سؿذ ثْتش هبًٌذ همبٍهت ثِ تشاون ثبلا، تحول ػغَح هتَػظ اوؼیظى هحلَل )تمشیجب 

چیضخَاسی ٍ لبثلیت ػبصگبسی دػتگبُ گَاسؽ ثِ خزة ثْتش رسات هیىشٍثی،  ػبدت ّوِ، تغزیِ اص هَاد هؼلك ٍ رسات غزایی آة

آهیض دس  ّبیی اص لجیل هیگَ، تیلاپیب ٍ وپَس هبّیبى ثِ عَس هَفمیت ّبی گًَِ هَسد ًظش ثبؿذ. تبوٌَى گًَِ ثبیؼتی اص ٍیظگی

ؿذُ دس ػیؼتن  تَلیذفلان ثیَوِ ًـبى داد ( 2014ٍ ّوىبساى ) Supono هغبلؼِ ًتبیحاًذ.  ػیؼتن ثیَفلان پشٍسؽ دادُ ؿذُ

تَاًذ  هیثِ دلیل اسصؽ غزایی ثبلا ػیؼتن داسًذ( ایي ّبی ّتشٍتشٍف ًمؾ اصلی سا دس  )ثبوتشیّتشٍتشٍفیه ثیَفلان  پشٍسؿی

ِ ث سا ّتشٍتشٍفیهثیَفلان ػیؼتن ایي هحممیي  ٍ ػٌَاى یه خبیگضیي غزایی هٌبػت ثشای هیگَ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد  ثِ

 . اًذ وشدُ ییذػٌَاى ػیؼتن لبثل لجَل ثشای پشٍسؽ هیگَی ػفیذ غشثی تب

  میگو ای توده سیستی تولید شده در سیستم بیوفلاک بزای تغذیه اثزات

ّبی  تَدُدس فٌبٍسی ثیَفلان، تحمیمبت دس صهیٌِ اػتفبدُ اص تَدُ صیؼتی ثِ ػٌَاى یه هٌجغ پشٍتئیٌی هتوشوض ؿذُ اػت. 

ؿجبًِ سٍص دس دػتشع آثضی ّبی ثذٍى تؼَیض آة تَلیذ ؿذُ ٍ دس توبم  ثِ ػٌَاى یه هٌجغ غزایی غٌی دس ػیؼتن صیؼتی

 ثبؿذ . ػیؼتن ثیَفلان یه هٌجغ عجیؼی غٌی اص پشٍتئیي ٍ چشثی لبثل دػتشع دس اػتخش پشٍسؽ ثشای آثضی هیثبؿذ هی

(Avnimelech, 2007)هَاد هؼذًی( اص تَدُ صیؼتی هَخَد دس اػتخش پشٍسؽ تأهیي  ّب . ثشخی اص هَاد هغزی )ٍیتبهیي ٍ

ّوچٌیي . (Xu and Pan, 2014)تَاًذ ثِ ػٌَاى هٌجغ غزایی هىول ثشای آثضی اػتفبدُ ؿَد  ؿَد. ثٌبثشایي ثیَفلان هی هی

ایی دس تَدُ خزة هَاد هغزی ثِ دلیل ٍخَد همبدیش ثیـتشی اص اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی، اػیذّبی چشة ٍ دیگش ػٌبصش غز

ّبی  ّبی صیؼتی وبسایی اػتفبدُ اص خَسان سا ثب ثبصیبفت خَسان هصشف تَدُ. (Izquierdo et al., 2006)صیؼتی، ثْتش اػت 

 دّذ.  ًـیي ؿذُ ٍ ثشخی اص هَاد هغزی دفغ ؿذُ افضایؾ هی تِ

ّبی  ّبی هتصل ثِ آى فؼبلیت ّبی صیؼتی یب هیىشٍاسگبًیؼن تَدُ .اثشات هثجت داسد ّبی گَاسؿی هیگَ ثیَفلان ثش فؼبلیت آًضین

ّبی هیىشٍثی ثِ ؿىؼتي پشٍتئیي، وشثَّیذسات ٍ ػبیش تشویجبت غزایی  دٌّذ. ایي آًضین پشٍتئبصی ٍ آهیلاصی ثبلایی سا اسائِ هی

 . (Xu and Pan, 2014) وٌٌذ وٌٌذ ٍ خَسان سا ثِ ٍاحذّبی وَچىتش تدضیِ ٍ ّضن ٍ خزة خَسان سا تؼْیل هی ووه هی

تَاًذ اػتفبدُ اص پَدس هبّی سا دس خیشُ وبّؾ  ثیَفلان ثب فشاّن ًوَدى پشٍتئیي ثب ویفیت ثبلا ٍ اػیذّبی چشة ضشٍسی هی

ثبؿذ  آى ثِ ػٌَاى یه غزای صًذُ هی اػتفبدُ اص یل اػیذ آهیٌِ ٍ اػیذ چشة ثیَفلان ًـبى دٌّذُ پتبًؼیلبدّذ. پشٍف

(Moreno-Arias et al., 2018) . هیضاى ّوچٌیي هىول هَخت وبّؾ دسصذ پشٍتئیي خیشُ ٍ  غزایثیَفلان ثِ ػٌَاى



3 

 

ن هی تَاى هیضاى غزادّی سا دس پشٍسؽ هیگَی ػفیذ غشثی وبّؾ داد ٍ ػیؼتن ثیَفلااػتفبدُ اص ثب  .گشدد خَسان هیهصشف 

 (. 1394b)خبًدبًی ٍ ّوىبساى،  ؿَد غشثی هین ػجت ثْجَد ػولىشد سؿذ ٍ تَلیذ پؼت لاسٍ هیگَی ػفیذ حضَس ثیَفلا

  میگواثزات بیوفلاک بز عملکزد 

دس هغبلؼِ خبًدبًی ٍ  .اػت ؿذُ گضاسؽثیَفلان دس ػیؼتن پشٍسؽ ػفیذ غشثی )ٍاًبهی( هیگَی  ثبصهبًذگیسؿذ ٍ ثْجَد 

 ضشیت ثبلاتشیي ٍ هلاع ثیَفلان تیوبس دسهیگَی ػفیذ غشثی لاسٍّبی   پؼت سؿذیـتشیي هیضاى ث ،(1394aّوىبساى )

 دس غزایی ثبصدُ ووتشیي ٍ غزایی تجذیل ضشیت ثیـتشیي ّوچٌیي. آهذ ثذػت وشثٌی هَاد هخلَط ثیَفلان تیوبس دس ثبصهبًذگی

 ٌظَس اسصیبثی ثیَفلان ثِه ( ث2014ِ) Megahed  ٍMohamed. گشدیذ هـبّذُ آة تؼَیضٍ داسای ن فلاثیَى ثذٍ تیوبس

ػِ خیشُ  ثبهیگَّب  ،ای اًدبم دادًذ. دس ایي آصهبیؾهٌبػت ثشای پَدس هبّی دس خَسان هیگَ هغبلؼِػٌَاى یه خبیگضیي 

سٍص  150% پشٍتئیي( ثِ هذت 30% پشٍتئیي، ثیَفلان ثب خیشُ 25% پشٍتئیي، ثیَفلان ثب خیشُ 45هختلف )وٌتشل ثب خیشُ 

تَلیذ ثیَفلان اص  ثٌبثشایي .ثَدداسی ثبلاتش اص تیوبس وٌتشل عَس هؼٌیِ . ول هحصَل هیگَ دس دٍ تیوبس ثیَفلان ثتغزیِ ؿذًذ

داس  ثْجَد هؼٌیػلاٍُ ثش ایي، . دّذسا ثْجَد هیهیگَ ػولىشد سؿذ  ،عشیك اضبفِ وشدى وشثَّیذسات ثِ ػیؼتن پشٍسؽ

 Mansour and Esteban, 2017; Adineh et)اوؼیذاًی دس ػیؼتن ثیَفلان گضاسؽ ؿذُ اػت  پبساهتشّبی ایوٌی ٍ آًتی

al., 2019)ثبؿذ، ثلىِ  ّب هی ّب، هَاد هؼذًی ٍ ٍیتبهیي ّب، چشثی . ثیَفلان ًِ تٌْب هٌجؼی اص هَاد هغزی هبًٌذ پشٍتئیي

وٌذ وِ  فشاّن هی تشویجبت هحشن ایوٌی دیگشیفشاٍاًی هبًٌذ وبسٍتٌَئیذّب ٍ  فؼبل صیؼتیّبی عجیؼی ٍ تشویجبت  هیىشٍة

 . (Crab et al., 2012) پشٍسؿی سا تحشیه ًوبیذ پبػخ ایوٌی آثضیبى تَاًذ هی

 های قابل تزویج  یافته

 سیستم پزورشی بیوفلاک 

ؿَد وِ هَخت وٌتشل  خَاهغ هیىشٍثی تَػؼِ یبفتِ اص عشیك تٌظین ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى هذیشیت هی ،دس فٌبٍسی ثیَفلان

هَاد دس ػیؼتن ثیَفلان ّبی هیىشٍثی ػجت ثْجَد ویفیت آة هی ؿًَذ.  ایي تَدُگشدد.  غلظت ًیتشٍطى غیشآلی دس آة هی

(. ػبهل هحشن اصلی ثشای سؿذ 1گیشًذ )ؿىل  عَس پیَػتِ ثبصیبفت ٍ هدذدا ثِ ػٌَاى غزا دس دػتشع آثضی لشاس هیِ هغزی ث

. ثب اضبفِ وشدى وشثَّیذسات ثِ آة اػتخشّبی (Avnimelech, 2012)ّبی ّتشٍتشٍف هصشف وشثي آلی اػت  هتشاون ثبوتشی

ّبی ّتشٍتشٍف هَاد هغزی سا خزة ًوَدُ ٍ ثب تـىیل ثیَفلان هٌدش ثِ  پشٍسؽ ٍ تٌظین ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى، ثبوتشی

. ثٌبثشایي اضبفِ وشدى وشثَّیذسات ثِ (Asaduzzaman et al., 2008)گشدًذ  حزف ًیتشٍطى آهًَیبوی ول ٍ ًیتشیت هی

 (. 1ثبؿذ )ؿىل  ّبی پشٍسؿی هتشاون سٍؿی هٌبػت ثشای وبّؾ غلظت ًیتشٍطى غیشآلی هی نػیؼت

 

 
 ػولىشد ثیَفلان دس اػتخش پشٍسؽ هیگَ 1ؿىل 

 

ثبؿذ وِ هَاد آلی اػتخش سا ثِ صَست هؼلك  ٍ آى ّن اص وف اػتخش هیَّادّی ؿذیذ  ،ثیَفلان ػیؼتنًىتِ هْن دس 

 . (Azim and Little, 2008)ثِ هصشف ثبوتشیْب ثشػذ ٍ اًجبؿت هَاد آلی اتفبق ًیفتذ  تب)ػَػپبًؼیَى( ًگِ داسد 
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ّب ٍخَد داسد  ّب ٍ ّتشٍتشٍف َاتَتشٍفیّب، ؿیو دس ػیؼتن ثیَفلان ػِ دػتِ اسگبًیؼن اثشگزاس ؿبهل فتَاتَتشٍف

(Avnimelech, 2012)ی ثبلاتشی داسًذ ٍ ثِ دلیل داسا ثَدى ّب وِ دس حضَس ًَس وبسای ّب ؿبهل فیتَپلاًىتَى . فتَاتَتشٍف

ّب هبًٌذ ثبوتشی ًیتشٍصهًَبع وِ عی  َاتَتشٍفیوبسٍتٌَئیذ ٍ اػیذّبی چشة غیشاؿجبع داسای اسصؽ غزایی ثبلا ّؼتٌذ. ؿیو

ی ّب وٌٌذ. ثبوتشی فشایٌذ ًیتشیفیىبػیَى، آهًَیبن سا ثِ ًیتشیت ٍ ثبوتشی ًیتشٍثبوتش وِ ًیتشیت سا ثِ ًیتشات تجذیل هی

ًیتشٍطى دس ػیؼتن ثیَفلان، غلظت ّبی ثبػیلَع ثب فشایٌذ خزة( ًمؾ اصلی سا دس ػیؼتن ثیَفلان داسًذ.  ّتشٍتشٍف )گًَِ

ّبی ّتشٍتشٍف ثِ داخل تَدُ هیىشٍثی ثِ عَس هؤثشی وٌتشل ؿَد  تَاًذ اص عشیك خزة آى تَػظ ثبوتشی هیآهًَیبوی ول 

(Xu et al., 2016 .) ی ّتشٍتشٍف، ثبػیلَع ٍ ٍیجشیَ دس تَدُ ثیَفلان ثبلا اػت. ّب ثبوتشیدس ایي ػیؼتن، تؼذاد ول 

، حفظ ویفیت آة، هحیغی ٍ وبّؾ اثشات صیؼت ، ثِ حذالل سػبًذى پؼبة خشٍخیعی دٍسُ پشٍسؽ تؼَیض هحذٍد آة

وبّؾ ضشیت ، وبّؾ ّضیٌِ خَسان ٍ دس ًتیدِ تبهیي غزا، وبّؾ هصشف پشٍتئیي دس خَسانثبصیبفت هَاد هغزی دفؼی، 

ّب ػیؼتن  ایي ٍیظگی .ثیَفلان ّؼتٌذٍسی بسؿذ هغلَة، اهٌیت صیؼتی ٍ تَلیذ هحصَل اسگبًیه اص هضایبی فٌتجذیل غزایی ٍ 

 ًوبیذ.  پشٍسی هؼشفی هی آثضیتَػؼِ ثیَفلان سا ثِ ػٌَاى یه ػیؼتن پبیذاس ثشای 

 روش اجزای عملی سیستم بیوفلاک 

ؿَد. دس صَستی وِ غزادّی سٍصاًِ  ثشای سؿذ ثیَفلان دس اػتخش پشٍسؽ هیگَ هحبػجِ هیسٍصاًِ اثتذا همذاس وشثي هَسد ًیبص 

ؿَد.  ویلَگشم خَسان ثِ اػتخش اضبفِ هی 40دسصذ ٍصى ثذى اًدبم ؿَد، ثِ اصای ّش یه تي هیگَی پشٍسؿی  4هیگَ ثِ هیضاى 

گشدد.  ویلَگشم پشٍتئیي ثِ اػتخش پشٍسؽ اضبفِ هی 10ذ، سٍصاًِ ثِ اصای ّش تي هیگَ دسصذ پشٍتئیي ثبؿ 25اگش خَسان حبٍی 

دسصذ  75ؿذُ اػت. ثِ عَس ولی اضبفِ ویلَگشم ًیتشٍطى  6/1ثبؿذ، ثٌبثشایي  دسصذ پشٍتئیي ًیتشٍطى هی 16اص آًدبیی وِ 

ٍ دفغ تَػظ هیگَّبی پشٍسؿی ثِ آة غزای خَسدُ ًـذُ ( Ammonification) ًیتشٍطى خَسان اص عشیك آهًَیفیىبػیَى

ویلَگشم ًیتشٍطى ثِ اصای ّش تي هیگَ ثِ آة اػتخش پشٍسؽ ٍاسد  2/1(. پغ سٍصاًِ Piedrahita, 2003گشدد ) اػتخش ثش هی

ویلَگشم وشثي  12(، اص ایٌشٍ Avnimelech, 1999ًیبص داسًذ ) 10ّب ثِ یه ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى  ؿَد. هیىشٍاسگبًیؼن هی

 صای ّش تي هیگَ ثشای خزة ًیتشٍطى ٍ تَلیذ ثیَفلان دس اػتخش پشٍسؽ ثِ صَست سٍصاًِ هَسد ًیبص اػت. ثِ ا

دسصذ ٍصى  50همذاس هٌجغ وشثٌی اضبفِ ؿذُ ثِ اػتخش پشٍسؽ هیگَ ثِ هحتَای وشثي ایي هٌبثغ ثؼتگی داسد. اص آًدبیی وِ 

ویلَگشم هٌجغ وشثٌی  24(، ثٌبثشایي سٍصاًِ De Schryver et al., 2008دّذ ) خـه ثیـتش هٌبثغ وشثٌی سا وشثي تـىیل هی

هبدُ وشثَّیذساتی )هٌجغ وشثٌی( دسٍى یه ظشف ثِ خَثی حل ؿذُ ٍ ػپغ ثِ ثِ اصای ّش تي هیگَی پشٍسؿی هَسد ًیبص اػت. 

 گشدد.  صَست یىٌَاخت ثِ اػتخش پشٍسؽ هیگَ اضبفِ هی

 سٍصاًِ یه (Biofloc volume, BFVیب حدن ثیَفلان ) تِ ًـیي ؿذُ خبهذ هَاد هیضاى تؼییي دس عَل دٍسُ پشٍسؽ، ثشای

رسات  ؿَد تب هذت یه ػبػت ثبثت ًگْذاسی هی ثِ ٍ هخشٍعی ؿىل سیختِ لیف هذسج داخلهیگَ پشٍسؽ  اػتخش اص آة لیتش

هیضاى هٌبػت هَاد ؿَد.  لیتش دس لیتش ثجت هی . ػپغ هیضاى سػَة تِ ًـیي ؿذُ ثش حؼت هیلی(2)ؿىل  ؿَد هؼلك تِ ًـیي

ثب افضایؾ هیضاى هَاد خبهذ (. Avnimelech, 2012لیتش دس لیتش تَصیِ ؿذُ اػت ) هیلی 40تب  2ثیي  خبهذ تِ ًـیي ؿذُ

دس ػیؼتن ثیَفلان هَسد ًیبص اػت ٍ ثٌبثشایي تشی ثش فبوتَسّبی فیضیىَؿیویبیی آة  هؼلك، َّادّی ثیـتش ٍ وٌتشل دلیك

 ثبصدیذ سٍصاًِ خْت وٌتشل هیضاى آى لاصم اػت. 
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 اػتخش آةهَاد خبهذ تِ ًـیي ؿذُ ( ثشای تؼییي هیضاى Imhoff coneهخشٍعی ؿىل ) لیف هذسج 2ؿىل 

 گیزی  نتیجه

داؿتِ  صیبدیتَاًذ اّویت صٌؼت هیایي ، هغبلؼِ ػیؼتن ثیَفلان ٍ هؼشفی آى ثِ هیگَثب تَخِ ثِ اّویت صٌؼت پشٍسؽ 

ّبی  ثبوتشی ،ػیؼتن پشٍسؿی ثیَفلان دسًوبیذ. ّذایت  فٌبٍسیثبؿذ وِ دس ًْبیت پشٍسؽ دٌّذگبى سا ثِ ػوت ثىبسگیشی ایي 

دس ًتیدِ ایي  .ثشػذهصشف هیگَ ّبی صیؼتی تـىیل دٌّذ وِ ثِ  تَدُتَاًٌذ ًیتشٍطى صائذ سا خزة ٍ  فؼبل ّتشٍتشٍف هی

سؿذ ٍ ضشیت ػولىشد هیگَ )ثبػث ثْجَد تَاًذ  هی دس هضسػِػیؼتن ػلاٍُ ثش تمَیت ایوٌی هیگَ ٍ اهىبى اخشای ایوٌی صیؼتی 

ٍ ًیتشیت ثِ عَس هؤثشی ًیتشٍطى آهًَیبوی ول . غلظت گشدد هی ویفیت آةایي ػیؼتن ثبػث ثْجَد  ّوچٌیيؿَد.  (تجذیل غزا

( یب ًیتشیفیىبػیَى ثِ داخل تَدُ هیىشٍثیّبی ّتشٍتشٍف  تَػظ ثبوتشیًیتشٍطى آهًَیبوی خزة اص عشیك خزة ّتشٍتشٍفیه )

ًیتشٍطى ایي اهش هَخت حفظ ػغَح ؿَد.  هیوٌتشل ثِ ًیتشیت ٍ ػپغ ثِ ًیتشات( ًیتشٍطى آهًَیبوی  تجذیلاتَتشٍفیه )

 گشدد.  هیػبصی  رخیشُثبلای ّبی  حتی دس تشاونٍ ًیتشیت دس هحذٍدُ لبثل لجَل ثشای پشٍسؽ هیگَ آهًَیبوی ول 

خَیی دس هصشف پَدس هبّی، وبّؾ دسصذ پشٍتئیي خیشُ ٍ دس ًْبیت ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن پشٍسؿی ثیَفلان ػلاٍُ ثش صشفِ

اسگبًیه دػت یبفت وِ دس ثبصاسّبی صبدساتی اص ویفیت ثیـتشی ثشخَسداس  یگَیتَاى ثِ تَلیذ ه ّبی تَلیذ، هی وبّؾ ّضیٌِ

 ثَدُ ٍ اص هضایبی صیؼت هحیغی ایي تىٌَلَطی ًَیي پشٍسؿی ًیض ثْشُ ثشد. 

ٍ حضَس دایوی ػبهل ثیوبسی  ی وـَسپشٍسؽ هیگَ ّبی ثیـتش هدتوغلىِ ػفیذ دس   ثیوبسی تَخِ ثِ ثَهی ؿذى )اًذهیه(ثب 

 اػت. )هبًٌذ ػیؼتن ثیَفلان( ّبی ثذٍى تؼَیض آة دسیبیی، سٍیىشد خذیذ ؿیلاتی پشٍسؽ هیگَ دس ػیؼتنّبی  دس آة

ای وِ اخشایی  ّبی غیشهتؼبسف داخلی ٍ دٍس اص ػبحل هٌبػت هی ثبؿذ اهب ًىتِ ایي ػیؼتن ثشای پشٍسؽ هیگَ دس آة دسحبلیىِ

وٌذ، ؿَسی ثبلا ٍ هیضاى تجخیش ثبلا دس هٌبعك ػبحلی خٌَة  ؿذى ایي ػیؼتن دس خٌَة وـَس سا هؼتلضم هغبلؼِ پبیلَت هی

پشٍسی پبیذاس هیگَی ػفیذ غشثی دس وـَس  اًذاصی ایي ػیؼتن دس هضاسع پشٍسؽ ثِ ػٌَاى اػبع آثضی ثبؿذ. ثٌبثشایي ساُ وـَس هی

دّذ  ٍسی حبضش ًـبى هیهغبلؼِ هشثبؿذ.  هحممیي آثضی پشٍسی ٍ پشٍسؽ دٌّذگبى هیگَ هیػبصهبى ؿیلات، ًیبصهٌذ ّوىبسی 

 . ثِ صَست تدبسی دس خٌَة وـَس ثبیذ ثشسػی ؿَد هیگَثیَفلان ثشای پشٍسؽ  اهىبى اخشای ػیؼتنوِ 
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